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Limitacion de las responsabilidades

PANLAB no acepta la responsabilidad, bajo ninguna circunstancia, de cualquier daiho
causado directa o indirectamente por una interpretacion incorrecta de las
instrucciones detalladas a lo largo de este manual.

Algunos simbolos pueden interpretarse de diversas maneras por profesionales que no

estén acostumbrados a su uso.
PANLAB se reserva el derecho a modificar, total o parcialmente, los contenidos de este

documento sin previo aviso.
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1. TABLA DE SIMBOLOS
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Reconocer los simbolos usados en el manual ayudara a su correcta comprension:

DESCRIPCION

<
®
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9
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Advertencia sobre operaciones que no deben realizarse dado que pueden
danar el equipo.

Advertencia sobre operaciones que deben realizarse y que de no hacerse
pueden suponer un peligro para el usuario.

Conexion a tierra del terminal de proteccion

Advertencia sobre una superficie metalica que estd a una temperatura que
puede superar 652C.

Advertencia sobre una superficie metalica que puede proporcionar
descargas eléctricas en caso de contacto.

Descontaminacion de los equipos antes de desecharlos una vez acabada su
vida util

Directiva de tratamiento de residuos eléctricos y electrénicos

1P preE

2. BUENAS PRACTICAS DE LABORATORIO

Revise todas las unidades periédicamente y después de periodos de almacenamiento,
para asegurarse de que todavia son aptas para el funcionamiento. Investigue todas las

fallas que pueden indicar la necesidad de servicio o reparacion.

Las buenas practicas de laboratorio recomiendan que la unidad sea revisada
periddicamente para asegurar que es adecuada para su propdsito. Usted debe seguir
las instrucciones de mantenimiento preventivo. En caso que el equipo tenga que ser
reparado, usted puede gestionarlo a través de su distribuidor. Antes de la inspeccidn,
mantenimiento, reparacién o devolucidn de Equipos de Laboratorio deben ser

limpiados y descontaminados.

Descontaminacion antes de desechar el equipo

/2

En el uso de este equipo puede haber estado en contacto con materiales
peligrosos biolégicamente, y por lo tanto puede llevar material infeccioso.
Antes de desechar el aparato y los accesorios deben ser descontaminados
cuidadosamente de acuerdo con las leyes locales de seguridad ambiental.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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3. INSTALACION DEL EQUIPO

ADVERTENCIA: No seguir cualquiera de las indicaciones descritas en este
apartado puede ocasionar un mal funcionamiento del equipo.

A. No se requiere un equipo especial para desembalar y levantar el equipo, pero
debe consultar su normativa local para no dafarse desembalando y levantando
el equipo.

B. Inspeccione el equipo para descubrir cualquier signo de dafio causado durante
el transporte. Si descubre alguno no use el equipo y contacte con su
distribuidor local.

C. Asegurese de quitar todas las protecciones para el transporte antes de usar el
equipo. El embalaje original ha sido disefiado para proteger el equipo. Se
recomienda que conserve las cajas, espumas y accesorios para futuros
transportes. La garantia no cubre dafios causados por un embalaje deficiente.

D. Coloque el equipo sobre una superficie firme y horizontal dejando un espacio
libre de al menos 10cm entre la parte posterior del equipo y la pared. No
coloque el equipo en zonas sometidas a vibraciones ni a la luz solar directa.

E. El interruptor de desconexion debe ser facilmente accesible tras quedar el
equipo instalado en su posicion normal

F. Solo use cables de alimentacién que se hayan suministrado con el equipo. En
caso de substituir el cable de alimentacidn por otro, este debe ser de las
mismas caracteristicas que el original.

G. A Verifigue que la tensién de suministro eléctrico corresponda a la
tensién seleccionada en el porta-fusibles del equipo. En ninguin caso el equipo
se conectara a una red de alimentacion que no esté dentro de estos limites.

f Por razones de seguridad eléctrica el equipo sélo puede conectarse a

una toma de red que disponga de tierra @ .
El equipo puede ser utilizado en instalaciones de categoria Il de sobre-
tensiones de acuerdo con las Normas de Seguridad General.

ATENCION

El fabricante declina toda responsabilidad por mal uso del equipo y de las
consecuencias derivadas por su uso en aplicaciones distintas para las que fue
disenado.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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Control con PC

Algunos instrumentos estan disefiados para ser controlados desde un PC.
Para preservar la integridad de los equipos, es esencial que el PC
conectado cumpla con las normas bdsicas de seguridad y de CEM vy se
establece de acuerdo con las instrucciones del fabricante. En caso de
duda consulte la informacién que viene con su PC. Como es habitual con
todas la operaciones con el PC se recomiendan las siguientes
precauciones de seguridad:

 Para reducir el riesgo de forzado de la vista, configure la pantalla del PC
con la posicién de visualizacion correcta, libre de deslumbramiento y con
los ajustes de brillo y contraste adecuados

¢ Para reducir la posibilidad de lesiones posturales, configure la pantalla
del PC, el teclado y el ratén con una posicidn ergondmica correcta, de
acuerdo con sus normas de seguridad locales.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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4. MANTENIMIENTO

ADVERTENCIA: No seguir cualquiera de las indicaciones descritas en este
apartado puede ocasionar un mal funcionamiento del equipo.

e PULSE LAS TECLAS SUAVEMENTE — basta con una ligera presion.

e Los equipos no necesitan desinfectarse, pero deben limpiarse para eliminar
restos de orina, excrementos y olores. Para limpiarlo recomendamos un trapo o
papel humedecido con jabdén (que no tenga un olor fuerte). NO UTILICE
DISOLVENTES NI PRODUCTOS ABRASIVOS.

e NO VIERTA AGUA o liquidos directamente sobre el equipo.
e Después de su uso, desconecte la mdaquina utilizando el interruptor de red,
limpie e inspeccione el exterior del equipo para que siempre pueda utilizarse

en éptimas condiciones.

e El usuario sélo estd autorizado a intervenir para la sustitucién de los fusibles de
red, que deberdn ser del tipo y valores indicados.

PESTANA APERTURA

INTERRUPTOR PORTAFUSIBLES

Figural. Interruptor principal, porta-fusibles y toma de red.

PROCEDIMIENTO PARA EL CAMBIO DE FUSIBLES
En el caso de que se produjera una sobre-tension u otra anomalia en la red y el equipo
dejara de funcionar. Compruebe el estado de los fusibles siguiendo el procedimiento

descrito a continuacion:

1 Desconecte el equipo de la red extrayendo la clavija.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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2 Abra el porta-fusibles haciendo
palanca con un destornillador
plano en la pestaiia.

Figura2. Abrir la puerta del porta-fusibles.

3 Extraiga el porta-fusibles
haciendo palanca con el
destornillador.

Figura3. Extraer el porta-fusibles.

4 Sustituya los fusibles si fuera necesario por dos del mismo tipo y las mismas
caracteristicas Colocando los fusibles en la posicidn correcta.

CORRECTO INCORRECTO

Figura 4. Colocacion de los fusibles.

5 Introduzca de nuevo el porta-fusibles, ambas posiciones son correctas dado que la
fuente de alimentacidn es universal.

6 En caso de que los fusibles vuelvan a fundirse, desconecte el equipo y contacte con el
servicio técnico.

Por razones de seguridad eléctrica no abra ni retire las tapas, puede
exponerse a tensiones peligrosas.

ATENCION

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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6. INTRODUCCION

LE405 es un analizador de gases que mide las concentraciones de O, y CO, existentes
en el aire. El equipo ha sido especialmente disefiado para estudiar el metabolismo de
pequeiios animales como los roedores.

Figura 5. Analizador 0,/CO, LE405.

LE405 trabaja junto con el LE400, que se encarga de regular el flujo de aire de entrada
a las jaulas y de conmutar el aire recogido de distintas jaulas hacia el analizador, (el
conjunto LE405/LE400 permite la escalabilidad del sistema hasta 40 jaulas. Para ello
simplemente hay que ir conectado equipos LE400 a través del bus de interconexién
que viene incorporado de serie).

1 No exceder 1150mbar como presién maxima permitida en la entrada de
aire Sample Inlet, para no daiar el sensor.

2 Sise requieren medidas absolutas precisas de la concentracién de gases es

necesario utilizar un desecante por donde debe pasar el aire antes de entrar

A en Sample Inlet para evitar la influencia de la humedad ambiental. Para

medidas relativas de gases, que son las habituales con animales, es

suficiente con la utilizacion del tubo de Nafion suministrado. Este tubo es

guien se encarga equilibrar las posibles diferencias de humedades entre el
ambiente y la jaula.

PRECAUCION

3 Debe utilizarse un filtro de 0.45 um (suministrado) en la entrada Sample
Inlet para evitar la entrada de polvo, que podria afectar a los sensores
opticos.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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Figura 6. Filtro de 45um.

4 Cuando no vaya a usar el equipo por un periodo de tiempo largo, es
aconsejable conectar Sample Inlet con Air Outlet con el tubo corto
suministrado para evitar la entrada de polvo. Se recomienda que en
operacion normal este tubo de proteccion se deje conectado a Air Outlet,
esto ademads reduce el ruido producido por la bomba.

Figura 7. Conexion de conductos para almacenamiento.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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7. DESCRIPCION DEL EQUIPO

7.12. PANEL FRONTAL
PANTALLA CAL + - SELECT

LE 405 GAS ANALYZER

CAL SELECT

Panlab HARVARD

APPARATUS

Figura 8. Panel Frontal.

e Cal: Entra en el Menu de Calibracion.

e Select: Entra en el Menu Configuracién y salta entre digitos.
e +: Aumenta el digito y va al siguiente menu.

e -: Disminuye el digito y va al menu anterior.

e Pantalla: Muestra la informacién y menus.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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7.2. PANEL POSTERIOR

SAMPLE INTLET AIR OUTLET VENTILADOR  TOMA DE RED

LE 405

Sarpple ir
Irflet Outlet

©

T T—m
=
co, 02 Sync usB R5 232 -0
@) [y i
Malte in Spain he——4
CO2 02 SYNC USB RS-232

Figura 9. Panel Posterior.

e Sample Inlet: El aire entra al equipo por esta toma.

PRECAUCION No exceder nunca 1150mbar para no dafiar el sensor. Utilizar
siempre el filtro anti polvo.

e Air Outlet: Conducto de salida del aire.

e (CO,: Salida analdgica de la concentracidon de CO, (0.1V=0% Y 1.1V=10%). La
conversidn entre tension y concentracion es 0.01%C0O,/mV.

e 0,: Salida analégica de la concentracién de O, (0mV=0% y 1000mV=100%). La
conversidn entre tension y concentracion es 0.1%0,/mV.

e Sync: Senales de sincronismo con el LE 400.

A PRECAUCION No es una toma de red local Ethernet aunque el conector
coincida.

e USB: Puerto USB para conexién con PC.
e RS-232: Puerto serie para enviar y recibir datos del PC.

e Toma de Red: Toma de red, interruptor principal y portafusibles.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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7.3. FILTRO

Junto con el analizador de gases LE405 se suministra un
filtro de 0.45 um. Este filtro debe conectarse en la toma
de muestro de aire Sample Inlet para evitar que entre
polvo que podria dafiar el sensor dptico de O, — CO,.

Figura 10. Filtro de 0,45um.

7.4. TUBO DE NAFION

Junto con el analizador de gases LE405 se suministra un
tubo de Nafion. Este tubo debe conectarse a continuacién
del filtro de 0.45 pum vy sirve para equilibrar la diferencia
de humedad relativa ente el aire ambiente “Room Air” y
el aire procedente de las cdamaras donde se han situado
los animales para hacer estudios de calorimetria indirecta.

Figura 11. Tubo de Nafion.

7.5. T DE CALIBRACION

Junto con el analizador de gases LE405 se suministra

la T de calibracién. Este accesorio se emplea cada

vez que calibremos el analizador de gases. Un

extremo se conecta a la botella con los gases de ‘

referencia, el otro extremo se conecta a la entrada | U

de aire Sample Inlet, y el tercer extremo queda ’

abierto al aire libre, para tratar de evitar que

puedan llegar sobrepresiones al sensor que puedan - —
estropearlo. e

Figura 12. T de calibracion.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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8. CONEXIONES ELECTRICAS

8.1. CALORIMETRIA INDIRECTA

En la figura siguiente se muestra un ejemplo con dos cdmaras metabdlicas:

© © 0 0
e
8866 =
% B= @
i an
°0 . W
©) s =

Figura 13. Conexiones eléctricas con dos caAmaras metabdlicas.

Para informacion mas detallada sobre este tipo de experimentos, lea el manual de
usuario del LE1335.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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En la tabla siguiente se detallan las conexiones:

DE HASTA CABLE
1' | PC Puerto USB Adaptador USB a RS232 | USB tipo A macho-hembra
2 | Adaptador USB a RS232 LE1335 1 MAIIN Cable RS232
3 |LE13351 REMOTE LE1335 2 MAIN Cable RS232
4’ | Barrera IR de REARING REARING BEAMS 2 ANSLEYS 14 a DB15
5° | Sensores de Comida y Bebida | LE1335 2 Cables MINI DIN 5
6 | Adaptador USB a RS232 LE405 RS232 Cable RS232
7 |LE405 SYNC LE400 SYNC Cable SYNC

Cuando se necesiten mas de 4 camaras metabdlicas, se debe utilizar mas de una
unidad LE400 conectados por los cables de sincronizacién. Lea el manual de usuario
del LE400 para obtener mas informacion. En la siguiente figura, las conexiones MAIN-
REMOTE de las unidades LE1335 han sido omitidas para simplificar el esquema, lea el
manual de usuario del LE1335 para obtener mas informacion.

®© e ;
@@ = e

Figura 14. Conexion de mas de una unidad de LE400.

En la tabla siguiente se detallan las conexiones:

DE HASTA CABLE
1' | PC puerto USB Adaptador USB a RS232 | USB tipo A macho-hembra
2 | Adaptador USB a RS232 | LE405 RS232 Cable RS232
3a | LE405 SYNC LE400 1 SYNC Cable SYNC
3b | LE400 1 SYNC LE400 2 SYNC Cable SYNC

1 e . . .

Si su ordenador dispone de dos puertos serie, no necesita usar un adaptador USB a RS232.
2 .2 . . 3T

Esta conexidn se repite para cada camara metabdlica.
3 . . . 3T

Esta conexidn se repite para cada camara metabdlica.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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8.2. TREADMILL

En la figura siguiente se muestra un ejemplo de conexién con Treadmill:

Figura 15. Conexiones eléctricas con Treadmill.

En la tabla siguiente se detallan las conexiones:

DE HASTA CABLE
1* | PC puerto serie LE405 RS232 | Cable RS232
2 |LE405 SYNC LE400 SYNC Cable SYNC
3 |LE8700 TS MOTOR | MOTOR Cable de MOTOR
4 | LE8700TS SHOCK |REJILLA Cable DB15 a DB9
5 | LE8700TS USB PC puerto USB | Cable USB tipo B-A

Para informacion mas detallada lea el manual de usuario del LE8700TS.

*Isi su ordenador no dispone de puerto serie necesitara un adaptador USB a RS$232.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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9. CONEXIONES NEUMATICAS

9.1. CONEXION DE LOS TUBOS DE ENTRADA Y SALIDA

Figura 16. Conexion y desconexion de los tubos de entrada y salida.

ATENCION: El equipo tiene un sistema que mantiene el tubo fijado en las
entadas o salidas. Para conectar el tubo sdélo tiene que empujarlo
firmemente. Para liberar cualquier tubo, presione el anillo de pldstico (ver
Figura 16) (2) y después sin dejar de presionar el anillo tire del tubo para
liberarlo (3)

Figura 17. Tubos conectados al a) SAMPLE INLET y b) AIR OUTLET.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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9.2. CONEXION DEL FILTRO
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Para conectar el filtro de 0.45 um, debe
rotarlo en el sentido de las agujas del
reloj, para que encaje en el conector luer
hembra del tubo de nylon insertado en la
entrada de aire etiquetada como Sample
Inlet.

Para desconectar el filtro del tubo,
simplemente hay que girarlo en el sentido
contrario a las agujas del reloj.

Figura 18. Conexion del filtro del 0.45um.

9.3. CONEXION DEL TUBO DE NAFION

Para conectar tubo de Nafion al filtro de
0.45 um, debe rotarlo en el sentido de las
agujas del reloj, para que encaje en el
extremo libre del filtro.

Para desconectar el tubo de Nafion del
filtro, simplemente hay que rotarlo en el
sentido contrario a las agujas del reloj
mientras se sujeta el filtro.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1
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Figura 19. Conexion del tubo de Nafion al filtro
del 0.45um.

LE405 Analizador de gases
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9.4. CONEXION PARA CALORIMETRIA INDIRECTA

En la figura siguiente pueden verse las conexiones necesarias para el circuito de aire de
un LE400, cuatro camaras y un LE405. Las flechas indican el sentido de circulacion del
aire.

[NAFION ~—

© O[3

Figura 20. Esquema de las conexiones de Aire.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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Las flechas indican el sentido de circulacién del aire. En este esquema no se usa el
cilindro estabilizador de aire que esta disponible como opcién, para mas informacion
sobre este tema lea con atencién el manual del LE400.

ATENCION: Los tubos 4 y 5 que respectivamente sirven para el muestreo de
aire de la habitacién y de entrada de aire a la bomba, deben situarse lo mas
alejados que sea posible de la salida del ventilador, para evitar la
A contaminacion del aire, ya que el sistema de electro valvulas del equipo
expele el aire en el interior del equipo. Ambos tubos van unidos y deben
situarse lejos de fuentes de aire contaminado. Por aire contaminado se
entiende tanto el aire procedente de la respiracion de animales o personas.

Los tubos y conexiones necesarias se detallan en la tabla siguiente:

DESDE A & del Tubo |Color en la figura
1 |LE 400 Sample Outlet | LE4A05 Sample Inlet | 4mm+Nafion Violeta
2° | LE 400 Cage N Outlet | Cdmara N Entrada 6mm Verde
3° |Camara N Salida LE 400 Cage N Inlet | 4mm/6mm°® + Rojo
Manifold
4 | Air Inlet Habitacion 4,5mm Azul
5 | Air Inlet Habitacion 9,5mm Azul

Para informacion mas detallada lea los manuales del LE400 y LE1335.

5 . . .
Estas conexiones se repiten para cada camara.

6 . s .
En la cdmara de rata este tubo es de 6mm y en la cdmara de ratén es de 4mm.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1 LE405 Analizador de gases
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9.5. CONEXION CON EL TREADMILL
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En el esquema siguiente se muestran las conexiones neumaticas con el Treadmill
estanco, usadas con el sistema Oxylet Pro para estudios de metabolismo respiratorio.

3 -——

LE 405

© o
O © B g

| —

NAFION

. 7

o WEE

Figura 21. Conexiones neumaticas con el Treadmill.

Las flechas indican el sentido de circulacion del aire.

DESDE A & del Tubo |Color en la figura
1| LE400X Sample Outlet | LE405 Sample Inlet | 4mm+Nafion | Violeta
2 | LE40OOX Cage Outlet |Entrada Treadmill |{4mm Verde
3| Salida Treadmill LE 400X Cage Inlet |4mm Rojo
4 | LE400X Air Inlet Habitacidn 4,5mm Azul
5 | LE400X Air Inlet Habitacion 9,5mm Azul

ATENCION: Los tubos 4 y 5 que respectivamente sirven para el muestreo
de aire de la habitacién y de entrada de aire a la bomba, deben situarse
lo mas alejados que sea posible de la salida del ventilador, para evitar la
contaminacién del aire, ya que el sistema de electro valvulas del equipo
expele el aire en el interior del equipo. Ambos tubos van unidos y deben
situarse lejos de fuentes de aire contaminado. Ambos tubos llevan un
filtro en su extremo final.

Por aire contaminado se entiende tanto el aire procedente de la respiracién de

animales o personas.

Para informacidn mas detallada lea los manuales del LE400 y Treadmill.

PB-MF-MAN-011-ES-REV2.1

LE405 Analizador de gases
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10. TRABAJANDO CON EL EQUIPO

10.1. EMPEZAR CON EL LE4o05

El diagrama siguiente muestra la secuencia de pantallas cuando se lleva a cabo un
experimento de calorimetria indirecta.

LE405 V:3.05
Panlab
Technology for
Bioresearch
lZS
IDENTIFICATION
CONTROLLER SN: 790
CELL SN: 522
OPER HOURS: 66
lZs
WARM UP O2LASER CELL
Temperature: 44.86 C
Pressure: 1000 mB
Time: 01:22
5min
v
REF % %
Room Air TRAN
02 = 20.67 %
COo2= 0.10 %
1min
A\ 4
REF 20.67 % 0.09 % . |REF 20.67 % 0.09 %
Room Air AMIN |Room Air TRAN
02 = 20.67 % 02 = 20.67 %
Cco2= 0.10 % Co2= 0.10 %
l T switch-1min T swirch-1min T
REF 20.67 % 0.09 % REF 20.67 % 0.09 %
CAGE 01 TRAN CAGE XY
02 = 20.63 % 02 = 20.62 %
co2= 0.12 & COo2= 0.13 %
llnﬂn 1min T
REF 20.67 % 0.09 % REF 20.67 % 0.09 %
CAGE 01 CAGE XY TRAN
02 = 20.64 % 02 = 20.61 %
co2= 0.13 % COo2= 0.11 %
lTswitch—lmin Tswirch-1min
REF 20.67 % 0.09 % Tmi REF 20.67 % 0.09 %
min
CAGE 02 TRAN > CAGE 02
02 = 20.63 % 02 = 20.64 %
Co2= 0.12 % Cco2= 0.13 %

Figura 22. Secuencia de pantallas trabajando con el equipo.

T switch significa el tiempo de conmutacion seleccionado en el LE400, para conmutar
entre las diferentes camaras metabdlicas y Room Air.

Encienda el equipo activando el interruptor situado en la parte posterior del equipo. La
pantalla se iluminara y mostrara la siguiente informacion:
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LE405 V:3.05
Panlab
Technology for
Bioresearch

Figura 23. Pantalla inicial.

Después de unos 2 segundos aparecera la ventana siguiente

IDENTIFICATION

CONTROLLER SN: 790
CELL SN: 522
OPER HOURS: 66

Figura 24. Pantalla de identificacion.

La informacién mostrada es:
e CONTROLLER SN: Numero de serie de la placa que controla el sensor de O,
e CELL SN: Numero de serie del sensor de O,.
e OPER HOURS: Tiempo en horas que ha funcionado el equipo.

Después de unos dos segundos la pantalla cambiara a:

WARM UP O2LASER CELL
Temperature: 44.86 C
Pressure: 1000 mB
Time: 01:22

Figura 25. Pantalla de Calentamiento.

La informacidon mostrada es:
e Temperature: Temperatura de operacion de la célula de O, en 2C.
e Pressure: Presion en la célula de O, en mbar.
e Time: Tiempo que empleara para el calentamiento.

Apretando el botdn nos saltamos esta pantalla y vamos a la pantalla de
Operacién (Figura 26).

PRECAUCION: Se recomienda esperar por lo menos 1 hora antes de utilizar el
sistema para la calibracidon o para la medicion. Este tiempo de espera es el
tiempo necesario para que el equipo llegue a una temperatura lo bastante

A estable como para proporcionar una medicion fiable. En otros términos, para
asegurar la estabilidad térmica del equipo bajo cualquier circunstancia, se
recomienda poner en marcha el equipo varias horas antes de tomar medidas
precisas o calibrar.
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10.2. OPERACION NORMAL

Después de este periodo aparecerd la pantalla siguiente.

REF % %
Room Air TRAN
02 = 20.67 %
CO2= 0.10 %

Figura 26. Pantalla de Operacion aire.

Después de un tiempo de transicion (TRAN) el sistema medira los valores de
concentracién de 02 y de CO2 presentes en el aire. Aire extraido de la sala por la toma
de aire (SAMPLE INLET) del LE405.

Los primeros valores de concentracion de 02 y CO2 evaluados se consideraran
automaticamente como los valores de referencia y se mostraran en la primera linea de
la pantalla (linea “REF”).

La informacidn mostrada en pantalla es la siguiente:

e Room Air/CAGE xy: Esta indicacion indica de donde se toma el aire: habitacién
(Room Air) o jaula xy (Cage xy). El equipo LE400 controla la conmutacion de
caja en caja, asi que indica la procedencia del aire a analizar.

e El primer digito después de Cage “x”, indica el nimero del equipo LE400 que
estd midiendo (empieza con el nimero 0 para el primer LE400 de la cadena) y
el segundo digito “y” indica el niumero de jaula (empieza por el nimero 1 para
la caja conectada en el Channel 1). Ejemplo: la “CAGE 03” se refiere a la caja
conectada en el Channel 3 de primer LE400 de la cadena y la CAGE 11” se
refiere a la caja conectada en el Channel 1 del segundo LE40O0 de la cadena.

e REF: Medida de concentracién de O, y CO, tomada como valor de referencia
para todos los calculos mostrados en pantalla.

e 02: Medida actual de concentracion de O, (20 muestras por segundo).

e CO2: Medida actual de la concentracién de CO, (20 muestras por segundo).

Los ultimos 4 caracteres de la segunda linea indican el estado de la medicién:

e TRAN: Indica que esta en un periodo transitorio debido al cambio de jaula.
e (C-0O2: Esta realizando una calibracién de oxigeno.
e (CCO2: Esta realizando calibracion de CO,.
e ERR: Error producido durante la calibracion debido a una conmutacién de
jaulas.
: Estado estable de medida.
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NOTA: Los estados C-O2, CCO2, ERR no suelen aparecer durante un uso del sistema
para experimentos estandares de calorimetria indirecta en rata o ratén. Sdélo
apareceran en el caso muy particular de uso técnico interno del sistema (o aplicaciones
muy especificas) en el que se ha configurado la calibracién por ciclo o la auto-
calibracién (ver capitulos 0y 14.6).

Cuando el equipo detecta que estd recibiendo el aire de una jaula mostrara la pantalla
siguiente:

REF 20.67 % 0.09 %

CAGE 01 TRAN
02 = 20.63 %
Cco2= 0.12 %

Figura 27. Pantalla de Operacién con jaula.

Recuerde que el equipo LE400, es quien controla la conmutacion entre las cajas e
indica la procedencia del aire a analizar (Room Air, Cage 01, Cage 02 etc.).
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11. CALIBRACION

ATENCION: El proceso de calibracién es CRITICO para conseguir datos fiables.
Es muy importante seguir de manera precisa todos los pasos indicados en
este capitulo.

A pesar de que el LE405 sale calibrado de fabrica, es muy recomendable proceder a la
calibracion de esta unidad una vez instalado en las instalaciones definitivas en las que
se van a desarrollar los experimentos.

En el caso de un uso constante del sistema, se recomienda efectuar una calibracion
cada dia antes de empezar la siguiente tanda de experimentos. Se recomienda
también efectuar una calibracidn del sistema cada vez que se desplaza el sistema a
otro sitio o si el sistema ha quedado sin uso durante mucho tiempo.

Durante el proceso de calibracién, el porcentaje de O, y CO, es calculado a partir de la
medida de absorcién promediada e interpolada linealmente entre los puntos alto y
bajo de calibracidn.

El Material siguiente es necesario:
1. Unas botellas de calibracién con regulador (se tienen que pedir a un proveedor
local). Ver especificaciones en el siguiente pardgrafo.
2. Tde Calibracién (proporcionado con el equipo)

11.1. BOTELLAS DE CALIBRACION

e Las botellas de calibracion se tienen que pedir a un proveedor local.

e Se requieren dos botellas con gases O, y CO, con diferentes concentraciones.

e El gas con mayor concentracién se usard para determinar el punto alto de
calibracion y el gas con menor concentracidn se usara para determinar el punto
bajo de calibracion.

e Punto Alto: Es la mayor concentracién de los dos gases de referencia.
e Punto bajo: Es la menor concentracidn de los dos gases de referencia.

Valores de concentracidén tiene que ser proximos a:

Punto Alto Punto Bajo
0, 50% 20%
CO,; 1.5% 0%
N, 48,5% 80%

Basicamente, los gases de referencia deben tener una diferencia minima de al menos
un 15% para el O, y 1% para el CO,.

Otras caracteristicas recomendadas para las 2 botellas:
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e Volumen de 10 litros.
e Presion de 150 bares.

e Salida de 6 mm de didmetro interno.

e 2 reguladores de presion de 3 bares de presidn cada uno (el modelo dependera
del proveedor local).

ATENCION: Es estrictamente necesario pedir el certificado de calibracién al
proveedor local, para que la calibracién se pueda realizar en las condiciones

A Optimas, y asi que el LE405 podra proporcionar valores fiables durante el
experimento.

11.2. T DE CALIBRACION

Para calibrar es necesario intercalar el pequefio adaptador en forma de T suministrado
con el equipo (ver esquema a bajo), cuya funcidn es dejar una salida libre para evitar
crear una sobrepresién sobre el sensor que podria dafarlo.

FILTRO /

f{éE\;

REFERENCIA

Figura 28. Conexiones de calibracion.
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11.3. ANTES DE EMPEZAR LA CALIBRACION

Las etapas a seguir para la calibracion del LE405 son las siguientes (no es necesario que
el LE405 esté conectado al conmutador LE400 para realizar esta operacion).

SELECT

1. Cuando acabe de encender el LE405, pulse el botén cuando esté en la
pantalla de Calentamiento (ver Figura 25) entonces accedera al menu de
configuracion (ver figura Figura 47 en la pagina 40).

— Filter selection

Enter |Exit |Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 29. Pantalla de Filter Selection.

2. Desde la pantalla de Filte Selection pulse dos veces el botén para acceder
a la pantalla de Switching Unit.

— Switching Unit

Enter |Exit |Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 30. Pantalla de Switching Unit.

CAL

3. Desde la pantalla de Switching Unit pulse el botdn para acceder a dicho
menu.

+
4. Pulse varias veces el botodn hasta seleccionar la opcion None. En este

modo la Bomba de Muestreo se activara durante el proceso de calibracion.

Switching Unit:

NONE
OK | |[Next |Last
Cal |Sel | + | -

Figura 31. Pantalla de Switching Unit None.

ATENCION: Si la Bomba de Muestreo no se activa durante el proceso de
calibracion, ésta resultara defectuosa.

CAL

5. Pulse el botén para guardar la configuracién y volver a la pantalla de
Switching Unit (ver Figura 30).
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SELECT

Desde la pantalla de Switching Unit pulse el botén para aceptar y volver
a la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25).

Espere una hora antes de empezar el proceso de calibracién.

Conectar la botella de gases referencia del punto alto a la T de Calibracién
(Sin conectarla al LE405, dado que vamos a calibrar el punto alto).

Abra lentamente la llave de paso del regulador de presidn incorporado en la
botella hasta que empiece a salir el gas (de forma apenas perceptible) por la
salida libre de la T de calibracion.

Desconecte el tubo de Nafion del LE405 (ver capitulo 9.3) y conecte el otro
extremo libre de la T de calibracién al filtro de 0,45 um que esta conectado al
Sample Inlet del LE405.

Comprobar que por la salida libre de la T de calibracién continua saliendo un
poco de gas (apenas perceptible).

MUY IMPORTANTE: En este momento, hay que esperar por lo menos 5 min
antes de pasar a la etapa siguiente.

11.4. MENU DE CALIBRACION

13.

CAL

Pulse el botdn desde la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25), o
desde cualquiera de las pantallas de Medida (ya sea Room Air o Cage XY) (ver
Figura 22). Accedera la pantalla Room Air Calibrate.

—>Room Air Calibrate

Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 32. Pantalla de Room Air Calibrate.

En el diagrama siguiente se muestra el mapa de pantallas en el menu de Calibracién.

ATENCION: Solo debe usar el drea sombreada en amarillo del menu de
Calibraciéon para llevar a cabo experimentos estandar.

ATENCION: Las otras dos opciones (Room Air Calibrate y Maximum SPAN

fﬂi 02) en el menu de Calibracion son para uso exclusivo de nuestro personal

técnico, y para aplicaciones especificas de Fisica. No debe seleccionarlas
cuando lleve a cabo un experimento estandar.
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Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

— Calibrate LOW 02

Enter |Exit|Next|Last

Cal |[Sel | + | -

— Calibrate LOW CO2

> OXYGEN <
Low point:

19.87%
20.07%

SELECT

Enter |Exit|Next|Last

cal |Sel | + | -

A

\4
— Calibrate HIGH 02

OK | > |Inc|Dec|Exit
Cal|Sel| + | - |Sel-
> Cco2 < 0.01%
Low point: 0.00%

\ 4

SELECT

Enter |Exit|Next|Last

Cal |Sel | + | -
y

v

— Calibrate HIGH CO2

A4

SELECT

Enter |Exit|Next|Last

OK | > |Inc|Dec|Exit
Cal|Sel| + | - |Sel-
.| > OXYGEN < 49.97%
"|High point: 51.09%

OK | > |Inc|Dec|Exit

Cal|Sel| + | - |Sel-
| > co2 < 1.48%
"|High point: 1.52%

OK | > |Inc|Dec|Exit

Cal |Sel | + | -

-] E

v

— Maxumum SPAN 02

Enter |Exit|Next|Last
cCal |[Sel | + | -

A
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SELECT

Figura 33. Diagrama de pantallas de Calibracidn.
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11.5. CALIBRACION DEL PUNTO ALTO

14. Una vez en la pantalla de Room Air Calibrate (ver Figura 32) pulse tres veces el

+

botén para acceder a la pantalla de seleccién de Calibrate HIGH O2.
— Calibrate HIGH 02
Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -
Figura 34. Pantalla de seleccidn de calibracion de punto alto de Oxigeno.
i CAL , .
15. Pulse el boton para entrar. Aparecera la pantalla siguiente.

> OXYGEN < 49.97%
High point: 51.09%
OK | > |Inc|Dec|Exit
Cal|Sel| + | - |Sel-

Figura 35. Pantalla de calibracién del punto alto de Oxigeno.

En la primera linea se muestra el valor actual que se estd midiendo. En la segunda linea
se indica el valor de la concentracién del gas utilizado en la calibracién. Este valor es
modificable por el usuario y debe cambiarse por el valor exacto de la concentracién
del gas empleado apuntado en el certificado de la botella (51,09% en nuestro
ejemplo).

16. Entrar el valor de la concentracion de O, apuntado en el certificado de
calibracion de la botella utilizada para calibrar el Punto Alto.

setecT
e Pulse el botdn para cambiar de digito.

e Pulse el botdn ! para incrementar el valor del digito actual.

e Pulse el botén L para disminuir el valor del digito actual.

17. Pulse el botén - para aceptar el punto de calibracion. Después de unos

segundos, el sistema regresara a la pantalla anterior.

SELECT —

NOTA: Pulse los botones y para abortar el proceso de calibracién del punto
(17) y volver a la pantalla de Room Air Calibrate.

18. Espere a que se haga el proceso de calibracién y chequear su progreso (este
proceso puede durar varios minutos).

CAL

Para eso, vuelva a entrar en el punto que ha calibrado apretando el botén y
compruebe que el valor mostrado es aproximadamente igual al de la referencia
empleada. Se considera que la calibracién ha acabado cuando estos valores no varian
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mas de 0.01% durante al menos 3 minutos. Si el valor de la medicidon no alcanza el

CAL

valor de calibracién entrado después de algunos minutos, pulse el botén para

CAL

aceptar otra vez el valor de calibraciéon y volver a Pulse el botén para chequear
el progreso de calibracién de este punto. Repita esta operacion (aceptar el valor,
chequear el valor) tantas veces como sea necesario hasta alcanzar la calibraciéon
(variacion no mas grande que 0.01% durante por los menos 3 minutos.

SELECT -—

Cuando la calibraciéon sea correcta pulse y para salir y seguir con la
calibracion del punto alto del CO2.

19. Desde la pantalla de seleccidn del punto alto de Oxigeno (ver Figura 34) pulse

+
una vez el botén para acceder a la pantalla de seleccidn del punto alto de

CO..

— Calibrate HIGH CO2

Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 36. Pantalla de seleccion del punto Alto CO,.

CAL

20. Pulse el botdén para entrar. Aparecera la pantalla siguiente.

> C02 < 1.48%
High point: 1.52%
OK | > |Inc|Dec|Exit
Cal|Sel| + | - |Sel-

Figura 37. Pantalla de calibracion del punto Alto CO,.

21. Entre el valor de la concentracién de CO, apuntado en el certificado de
calibracion de la botella utilizada para calibrar el Punto Alto (1,52% en este

ejemplo).
setecT
e Pulse el botdn para cambiar de digito.
e Pulse el botdn ! para incrementar el valor del digito actual.
e Pulse el botén L para disminuir el valor del digito actual.

22. Espere a que se haga el proceso de calibracién y chequear su progreso (este
proceso puede durar varios minutos).

CAL

Para eso, vuelva a entrar en el punto que ha calibrado apretando el botén y
compruebe que el valor mostrado es aproximadamente igual al de la referencia
empleada. Se considera que la calibracién ha acabado cuando estos valores no varian
mas de 0.01% durante al menos 3 minutos. Si el valor de la medicién no alcanza el
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valor de calibracion entrado después de algunos minutos,

CAL

pulse el botdn para

CAL

aceptar otra vez el valor de calibracién y volver a Pulse el botén para chequear
el progreso de calibracién de este punto. Repita esta operacidon (aceptar el valor,
chequear el valor) tantas veces como sea necesario hasta alcanzar la calibraciéon
(variacion no mas grande que 0.01% durante por los menos 3 minutos.

SELECT -—

Cuando la calibracion es correcta Pulse y
calibracion de los puntos bajos de los gases.

para salir y seguir con la

23. Desconectar del LE405 y de la botella los extremos de los tubos conectados a la

T de Calibracion.

11.6. CALIBRACION DEL PUNTO BAJO

24. Conecte la botella de Punto bajo de gas de referencia a la T de calibracion (sin
conectar el LE405, dado que vamos a calibrar los Puntos Bajos).

25. Abra lentamente el regulador de presién hasta que el gas empiece a salir a
través del extremo libre de la T de calibracion (deberia ser apenas perceptible).

26. Conecte directamente el otro extremo de la T de calibracion al filtro de 0.45

micrones situado en el Sample Inlet del LE405.

27. Compruebe que solo una ligera cantidad de gas (apenas perceptible) sale por el

extremo libre de la T de Calibracion.

28. MUY IMPORTANTE: Espere al menos 5 minutos antes de continuar con el

siguiente paso.

Repetir los mismo pasos descritos para la calibracién del punto alto pero esta vez con

la botella conteniendo las concentraciones de gases que se
bajo.

van a utilizar para el punto

— Calibrate LOW 02 — Calibrate LOW CO2
Enter|Exit|Next|Last Enter|Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | - Cal |Sel | + | -

Figura 38. Pantallas de seleccion de los puntos bajos para el Oxigeno y CO,.
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ATENCION: Si utiliza una concentracién de 0.0% en la calibracién del punto
bajo de CO,, es posible que al verificar la exactitud de la calibracién salga un
valor negativo (-0.01%). Este valor es debido a ruido eléctrico en el circuito
electronico empleado para medir el CO, y no tiene ninguna consecuencia en
los cdlculos posteriores realizados por el sistema. Los cdlculos realizados por
el sistema se basan principalmente en las diferencias de concentracién entre
Room Air y la caja donde esta el animal.

11.7. SALIR DEL PROCESO DE CALIBRACION

El diagrama siguiente muestra el mapa de pantallas cuando se salva la Calibracion.

REF 20.67 % 0.09 % Save calibration ?

Room Air
02 = 20.67 % B Back | |Yes | No
co2= 0.10 % cal ISel | + | -

E’ A A A

vV

—Room Air Calibrate »|—> Calibrate LOW 02 »| > Calibrate LOW CO2
Enter |Exit |Next|Last Enter|Exit|Next|Last Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | - E\ Cal |Sel | + | - ‘EI Cal |Sel | + | -

[-] (=1
— Maxumum SPAN 02 »| >Calibrate HIGH CO2 » > Calibrate HIGH 02
Enter |Exit |Next|Last Enter|Exit|Next|Last| Enter|Exit|Next|Last
Cal |[Sel | + | - Cal |Sel | + | - ‘ cal |Sel | + | -

+

]

Figura 39. Mapa de pantallas salvando la Calibracion.

ATENCION: Solo debe usar el 4drea sombreada en amarillo del mend de
Calibracidon para llevar a cabo experimentos estandar.

ATENCION: Las otras dos opciones (Room Air Calibrate y Maximum SPAN
02) en el menu de Calibracion son para uso exclusivo de nuestro personal
técnico, y para aplicaciones especificas de Fisica. No debe seleccionarlas
cuando lleve a cabo un experimento estandar.
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calibracion. La panta

Figura 40. Pantalla de Salida de calibracion.

Panlab (I:I

SELECT

lla siguiente se mostrara:

Save calibration ?

Back | |Yes | No
Cal |Sel | + | -

CAL

e Pulse el botén

nuevo o para calibrar con otro gas.

SELECT

e El botdn

+
e Pulse el botén

e Pulse el botdn

la pantalla de Medida (ya sea de Room Air o Cage XY).

11.8.

no tiene funcién en este mendu.

Harvard
Apparatus

estando en la pantalla inicial de

para volver a la pantalla de Calibracién, para calibrar de

para aceptar la ultima calibracidon de O, y CO, y volver a la
pantalla de Medida (ya sea de Room Air o Cage XY).

para salir de la calibracién sin salvar los cambios y volver a

CONFIGURAR DE NUEVO LA UNIDAD DE CONMUTACION

30. Reinicie el equipo.

31. Una vez haya salvado la calibracién, pulse el botdn

SELECT

cuando vea la

pantalla de Calentamiento (ver Figura 25). Entonces accederd al menu de
configuracion (ver Figura 47 en la pagina 40).
32. Desde la pantalla de Filter Selection (ver Figura 29) pulse dos veces el boton

+

para acceder a

33. Desde la pantalla de Switching Unit (ver Figura 30) pulse el boton

entrar en dicho men

34. Pulse varias veces

la pantalla de Switching Unit.

0.

4

el boton

CAL

para

para seleccionar LE4oo. En este modo

informaremos a la unidad de control que esta conectada a un LE40o0.

Switching Unit:

LE400
OK | |[Next |Last
Cal |Sel | + | -
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ATENCION: Hay otros modos tales como LE4004 y LEA008 que se usan con
modelos muy antiguos de Unidad de conmutacion de flujo, ademas
necesitard un cable de Link especial para conectarlas con el Analizador de

gases LE405.

35. Entonces pulse el botdn

CAL

para salvar la configuracién vy volver a la

pantalla Switching Unit (ver Figura 30).

SELECT

36. Desde la pantalla de Switching Unit pulse el botdn para volver a la
pantalla de Calentamiento (ver Figura 25).
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12. CAMBIAR ELVALOR DE REFERENCIA

Cambiar el valor de referencia consiste en poder elegir como valor de referencia unos
valores de Room Air que no sean las de la primera muestra, sino cualquiera de las
muestras siguientes (dentro del mismo ciclo).

NOTA: De manera general, los usuarios utilizando el sistema para experimentos
estandares de calorimetria indirecta en rata o ratdn no_necesitaran realizar esta
operacion, por lo podrian saltarse este capitulo.

Un cambio en los valores de referencia se podria necesitar en el caso muy particular de
uso técnico interno del sistema para chequear las concentraciones en gas de una
mezcla especifica de aire o para aplicaciones muy especificas en las que se ha
configurado la calibracién por ciclo o la autocalibracion (ver capitulos 14.5 y 14.6).

SELECT

Si desea cambiar el valor de la referencia (REF) por el valor actual pulse el botdn
cuando se esté visualizando la pantalla siguiente:

REF 20.67 % 0.09 %

Room Air
02 = 20.64 %
COo2= 0.10 %

Figura 42. Pantalla operacion.

NOTA: Esta operacion solo se puede ejecutar mientras el sistema esta midiendo el aire
del Room Air.

La pantalla mostrara:

Get 20.64% 0.09%

as a new reference ?
|Yes | No
I + | -

Figura 43. Pantalla nueva referencia.

Que indica si quiere tomar los valores de O, y CO, mostrados como una nueva
referencia.

+ —
Pulse para aceptary para rechazar.

Si tras unos segundos no se pulsa ninguna tecla el equipo retornara al estado de
operacion normal.
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13. OTRAS CALIBRACIONES

Ademas de los puntos de calibracion Calibrate HIGH 02, Calibrate HIGH CO2, Calibrate
LOW 02 y Calibrate LOW CO2, otros puntos de calibracién estan disponibles desde la
pantalla de Calibracion. Estos modos de calibracidon se citan aqui solo a modo
informativo; no se usan en experimentos estandares de calorimetria indirecta en
roedores por lo que no se tienen que realizar por los usuarios del sistema:

REF 20.67 % 0.09 % Save calibration ?

Room Air
02 = 20.67 % D Back | |Yes | No
co2= 0.10 % Cal |Sel | + | -

= | * i

—Room Air Calibrate | — |- Calibrate LOW: 02 » => Calibrate LOW CO2

‘
+3

Enter |Exit|Next|Last Enter| Exit |Next|Last Enter |EX1t |Next/ Last
Cal |Sel | + | - Calf |Sel q +4 | & Cat JSelf| ¥ |J~

[-] 2%
E = &
— Maxumum SPAN 02

—Calibrate HIGH (CO2 » 5 cCalibrate/HIGH 02

J

N

Enter |Exit|Next|Last Epter |Exit|Next |Last Enter|Exit|Next(|Last
Cal |Sel | + | - Cal I1SE€1l W+ # = Cal” |Seldl +¢ | &~

l ¥ 4

A

-

Figura 44. Otros nodos de calibracion.

13.1. ROOM AIR CALIBRATE

Permite calibrar los puntos LOW 02 y LOW CO2 tomando como referencia las
concentraciones de gas medidas en el aire ambiente (Room Air). Sélo es dutil si se
puede garantizar la estabilidad del aire ambiente (aire controlado), lo que no es el caso
en experimentos estandares de calorimetria indirecta en roedores.

—>Room Air Calibrate

Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 45. Pantalla de Room Air Calibrate.
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13.2. MAXIMUM SPAN O2

Brevemente, el Maximum SPAN 02 fija la medida maxima que se va a efectuar de 02.
El sistema ajusta la ganancia de sus amplificadores internos para tener el mayor rango
posible y asi tener mas precisiéon. La manera de usarlo es primero fijar el SPAN 02 al
valor maximo esperado de 02 y después hacer la calibraciéon Low y High del O2. Los
valores a medir y los usado en la calibraciéon han de ser inferiores al valor de SPAN. Si
estas condiciones se respectan, el LE405 tendria que proporcionar valores de gases
apropiados.

No obstante, el proceso de calibracion recomendado para experimentos de
calorimetria indirecta en animales de laboratorio es él descrito en el capitulo 11,
utilizando los 4 puntos de calibracidn de los gases (puntos altos y puntos bajos), por lo
que pediremos al wusuario volver a hacer la -calibracion segun nuestras
recomendaciones en caso que se detecten valores incoherentes utilizando Ia
calibracion de tipo MAXIMUM SPAN 0O2.

— Maxumum SPAN O2

Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 46. Pantalla de Maximum SPAN O2.
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14. CONFIGURACION DEL LE4o05

Antes de empezar el uso del sistema para los experimentos, es necesario considerar las
siguientes configuraciones:

e Calibracion del LE405 (ver capitulo11).

e Modelo de LE40O0 asociado (ver capitulos 11.3, 11.8 y 14.3)

Otras configuraciones estan disponibles para uso técnico especifico. De manera
general, los usuarios utilizando el sistema para experimentos estandares de
calorimetria indirecta en rata o ratdn no necesitarian realizar estas operaciones, por lo
podrian saltarse estos capitulo.

e Filter selection (ver capitulo jError! No se encuentra el origen de la

referencia.).

e MaX Tube Length (ver capitulo 14.2).

e Switching Unit (ver capitulo 14.3).

e Pumping speed (ver capitulo 0).

e Cycle calibration (ver capitulo 0).

e Autocalibration (ver capitulo 14.6).

WARM UP O2LASER CELL
Temperature: 44.86 C

Pressure: 1000 mB
Time: 01:22 ‘
|
— Filter selection »|—> Max Tube Lenght » — Switching Unit
Enter|Exit|Next|Last Enter |Exit|Next|Last Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | - E Cal |Sel | + | - 'B Cal |Sel | + | -
[-] [-]
— Autocalibration »| > Cycle Calibration » — Pumping Speed
Enter|Exit|Next|Last Enter|Exit|Next|Last| Enter|Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | - Cal |Sel | + | - ‘ Cal |Sel | + | -
+

2

A 4 A y

Figura 47.Mapa de pantallas del menu de configuracion.

14.1. FILTER SELECTION

El filtro permite eliminar todo ruido en la deteccién de los gases efectuados por los
sensores de gas de la unidad LE405. Es una configuracidn interna de los sensores que
se configura en fabrica. Por defecto se ha configurado el filtro que permite una lectura
Optima de las concentraciones de gases en el air analizado dentro del contexto de
experimentos de calorimetria indirecta.
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ATENCION: Esta menu esta exclusivamente para uso interno del fabricante, y
solo por eso dejamos en este manual las instrucciones relacionadas. El
usuario no tiene que modificar esta configuracion.

1. Desde la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25), pulse el botén

acceder a la pantalla de Filter Selection (ver Figura 48).

— Filter selection

Enter |Exit |Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 48. Pantalla de seleccidn de filtro.

2. Pulse el botdn

CAL

-> 02 FILTER: 11
CO2 FILTER: 11
OK | -> |Inc |Dec
Cal |Sel | + | -

Figura 49. 02 y CO2 Seleccion del filtro.

3. Pulse el botdn

SELECT

4. Pulse el botdn

+ -

SELECT

para entrar. Se mostrard la pantalla siguiente:

para cambiar entre O2 FILTER y CO2 FILTER.

para

o] para aumentar o dismunuir el valor del filtro

seleccionado. Consultar la tabla siguiente para saber el filtro asociado a acada

valor.

PASO DE RESPUESTA

Sin filtrado

20 ms media de funcionamiento

40 ms media de funcionamiento

80 ms media de funcionamiento

160 ms media de funcionamiento

200ms respuesta exponencial

300ms respuesta exponencial

500ms respuesta exponencial

1 s respuesta exponencial

Ol N UV W|IN|IFRLR|O|D

2 s respuesta exponencial

[EEN
o

4 s respuesta exponencial

[EEY
=

8 s respuesta exponencial

[EEN
N

16 s respuesta exponencial

[EEN
w

Filtro predictivo para mejorar la respuesta
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Los valores por defecto son 11 para 02 y 11 para CO2.

CAL

5. Pulse el botén para aceptar y volver a la pantalla de Filter Selection (ver
Figura 48).
, SELECT
6. Pulse el botén para volver a la pantalla de Calentamiento (ver Figura
25).

14.2. MAX TUBE LENGTH

La configuracion de Max Tube Length, que proporciona una fiabilidad dptima para
experimentos estandar de calorimetria indirecta en experimentos con roedores, ha
sido seleccionada en fabrica y no debe ser cambiada por el usuario.

ATENCION: Este menU es para uso exclusivo de nuestro personal técnico o
para aplicaciones especificas de Fisica. Por favor, no cambie la configuracion
para experimentos estandar.

SELECT

1. Desde la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25), pulse el botdn para
acceder a la pantalla de Filter Selection (ver Figura 48).

2. Pulse una vez el botén para llegar a la pantalla de Max Tube Length.

— Max Tube Lenght

Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 50. Pantalla de Max Tube Length.

CAL
3. Pulse el botdn para entrar. Aparecera la pantalla siguiente:
TUBE LENGTH: 3m
TRANS. TIME: 01:00
OK | | Inc |Dec
Cal |Sel | + | -

Figura 51. Pantalla de modificacion de la longitud de maxima de tubos.

+ -
4. Pulsando los botones o , se incrementara o decrementara el valor de

Longitud del tubo, y cambiard de modo automatico el valor del parameto
Tiempo de transicidon. Pero este parametro No debe ser modigicado y esta
ajustado en fabrica a 3 como valor éptimo.

CAL

5. Pulse el botén para aceptar el valor y volver a la pantalla de Max Tube
Length (ver Figura 50).
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6. Pulse el botén

25).

143.  SWITCHING UNIT

Panlab H Harvard

para vplver a la pantalla de Calentamioento (ver Figura

El equipo LE405 permite conectarse a distintos modelos de equipos conmutadores
(Switching Unit). Al disponer éstos de distintos tipos de canal de sincronismo es
necesario que el LE405 sepa que equipo va a conectarse. Para un correcto
funcionamiento de los equipos debe seleccionar sélo el equipo que corresponda.

El conmutador configurado por defecto es el LE400 (incluye las referencias LE4A002FL y
LE4004FL). Si se quiere utilizar el LE405 con conmutadores antiguos (LEO0-4 o LE400-8)
o sin conmutador, esta configuracidon se tiene que cambiar. Para hacerlo, seguir las

instrucciones siguientes:

SELECT

2. Desde la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25), pulse el botdn para
acceder a la pantalla de Filter Selection (ver Figura 48).

3. Pulse dos veces el botdn

+

para llegar a la pantalla de Switching Unit.

— Switching Unit

Enter |Exit|Next|Last

Cal

|sel | + | -

Figura 52. Pantalla Switching Unit.

4. Pulse el botdn

para entrar. Se mostrara la pantalla siguiente:

Switching Unit:
LE400

OK
Cal

|Sel | + | -

| Next |Last

Figura 53. Pantalla seleccion de equipo conmutador.

5. Utiliza los botones

45

y

para seleccionar el equipo conectado a la LE405.

e LE400: (configurado por defecto): equipos actuales correspondientes a las
referencias LE4002FIl. Y LE4004FL con bus digital de sincronismo (sistema

escalable).

e LE400-4 y LE400-8: antiguos equipos requieran ademas un adaptador

hardware

e NONE: seleccionar cuando el LE405 funciona de forma independiente sin
LE400 o bien cuando trabajando con un LE400 no se desea que pare la
bomba cuando no hay ninguna jaula seleccionada. En este modo los
equipos LE400 se detectan de forma automatica.
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SELECT

En esta pantalla el botdn no tiene funcién asociada.

CAL

6. Pulse el botén para aceptar el modelo seleccionado y volver a la pantalla
de Switching Unit (ver Figura 52).

SELECT

7. Pulse el botdn para volver a la pantalla de Calentamiento (ver Figura
25).

14.4. PUMPING SPEED

La configuracion de Pumping Speed corresponde al ajuste del flujo de aire recibido en
la unidad LE405. El Low Speed Pump corresponde al flujo de aire en el LE405 durante
la medicién y el High Speed Pump corresponde al flujo de aire en el LE405 durante el
periodo de transicién de una caja a otra.

ATENCION: Este flujo esta configurado para obtener resultados éptimos en
experimentos estdndares de calorimetria indirecta, por lo que el usuario no

A tiene que modificar esta configuraciéon. Este menu esta exclusivamente para
uso interno del fabricante, y solo por eso dejamos en este manual las
instrucciones relacionadas.

SELECT

1. Desde la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25), pulse el botén para
acceder a la pantalla de Filter Selection (ver Figura 48).
+
2. Pulse tres veces el boton para llegar a la pantalla de Pumping Speed.

— Pumping Speed

Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 54. Pantalla de Velocidad de bombeo.

CAL

3. Pulse el botdn para entrar en el menu de cambio de velocidades de
bombeo. Se mostrard la pantalla siguiente:

>Low Speed Pump: 140
High Speed Pump:180
OK | > |Inc |Dec
Cal |Sel | + | -

Figura 55. Velocidad de bombeo.

SELECT

4. Pulse el botén para cambiar entre Low Speed (medicién) y High Speed
(transicion).
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+ -

5. Pulse los botones o para aumentar o dismunuir los valores de

velocidad. Se si mantie el botdn pulsado se siguen aumentando o
disminuyendo automaticalmente los valores. Los valores por defecto son 140
ml/min para Low Speed Pump y 180 ml/min para High Speed Pump.

CAL

Pulse el botdn para aceptar y volver a la pantalla de Pumping Speed (ver
Figura 54).

SELECT
Pulse el botdn para volver a la pantalla de Calentamiento (ver Figura
25).

14.5.  CYCLE CALIBRATION

La unidad LE405 permite funcionar con otros modos de calibracién. En el ciclo de
calibracion, cada vez que se complete un ciclo de cambio entre jaula y aire ambiente
(Room Air), el equipo realizara una nueva calibracién de la unidad LE405 utilizando
como referencia los valores de concentraciones de gases detectados en el Room Air.

JAN

ATENCION: Esta configuracién no se suele utilizar para el uso del sistema en
experimentos estandares de calorimetria indirecta en roedores porque requiere
tener una aire ambiente (Room Air) muy controlado. Cualquier variacién en las
concentraciones de O, y CO, que se produzca se traducird directamente en un
error en la calibracién ciclica del equipo y por lo tanto en la lectura.

Este menu esta entonces para uso interno del fabricante, o por aplicaciones muy
especificas que no estén relacionados con el uso del sistema en experimentos
estandares de calorimetria indirecta en roedores. Solamente por estas dos razones,
dejamos en este manual las instrucciones relacionadas.

SELECT

1. Desde la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25), pulse el botén para

acceder a la pantalla de Filter Selection (ver Figura 48).

2. Pulse dos veces el botdn para llegar a la pantalla de Cycle Calibration.

— Cycle Calibration

Enter |Exit|Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 56. Pantalla Calibracidn del ciclo.

CAL

3. Pulse el botdn para entrar en el menu de configuracion. Se mostrara la

pantalla siguiente:
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CYCLE CALIBRATION ?

OK | |YES | NO
Cal |Sel | + | -

Figura 57. Pantalla confirmacion de Calibracion del ciclo.

4. Pulse el botdén para confirmar la seleccion de la calibracion por ciclo o el

botén para cancelar la seleccién. Apareceran respectivamente la etiqueta
YES o NO en la segunda fila de la pantalla.

5. Pulse el botdn para aceptar y volver a la pantalla de Cycle Calibration
(ver Figura 56).

SELECT

6. Pulse el botdn para volver a la pantalla de Calentamiento (ver Figura
25).

14.6. AUTO CALIBRATION

La unidad LE405 permite funcionar con otros modos de calibracién. En el modo
Autocalibration, el equipo realizard una nueva calibracion de la unidad LE405
utilizando como referencia los valores de concentraciones de gases detectados en el
Room Air cada vez que los valores de referencia detectados en el Room Air superan o
pasan dejado de un cierto umbral configurado por el usuario.

REF+MARGIN //C‘\ =
REF-MARGIN

"

SIGNAL O AUTOCALIBRATION
POINTS

Figura 58. Margenes en Autocalibracion

ATENCION: Esta configuracién no se suele utilizar para el uso del sistema en

A experimentos estdndares de calorimetria indirecta en roedores porque
requiere tener una aire ambiente (Room Air) muy controlado. Cualquier
variacién en las concentraciones de O, y CO, que se produzca se traducira
directamente en un error en la calibracién ciclica del equipo y por lo tanto en
la lectura.

Este menu esta entonces para uso interno del fabricante, o por aplicaciones muy
especificas que no estén relacionados con el uso del sistema en experimentos
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estandares de calorimetria indirecta en roedores. Solamente por estas dos razones,
dejamos en este manual las instrucciones relacionadas.

SELECT

1. Desde la pantalla de Calentamiento (ver Figura 25), pulse el botén para
acceder a la pantalla de Filter Selection (ver Figura 48).

2. Pulse una vez el botén para llegar a la pantalla de Autocalibration.

3. Pulse el botén

pantalla siguiente:

4. Pulse el boton

5. Pulse el botén

— Autocalibration

Enter |Exit |Next|Last
Cal |Sel | + | -

Figura 59. Pantalla de Autocalibracién.

CAL

para entrar en el menu de configuracién. Se mostrara la

> 02 MARGIN: 0.12%
CO2 MARGIN: 0.00%

OK | > |Inc |Dec
Cal |Sel | + | -

Figura 60. Pantalla O, y CO, Autocalibracién.

SELECT

para cambiar entre 02 MARGIN y CO2 MARGIN.

+ —
o par aumentar o dismimuir el valor del margen. Para

el O, es recomendable un margen de al menos 0.10%. La estabilidad del sensor
de CO; es bastante buena, es mejor no usar la autocalibracion a menos que se
necesite una gran precisidon para un caso especial.

6. Pulse el boton

CAL

para confirmar la seleccién del modo y volver a la pantalla

Autocalibration (ver Figura 59).

7. Pulse el botén
25).

SELECT

para volver a la pantalla de Calentamiento (ver Figura
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15. SOLUCION DE PROBLEMAS

En la siguiente tabla encontrard como solucionar los problemas mas frecuentes.

PROBLEMA

SOLUCION

El equipo no arranca

Compruebe que la tensién de red es la misma
para la que ha sido disefiada la piscina.
Compruebe que el cable de red esté conectado.
Compruebe el estado de los fusibles.

El software Metabolism no
identifica ningun LE405
conectado en el puerto de
comunicaciones serie R$232.

Proceda a apagar el LE405. Vuelva a conectar el
cable RS232 de conexion entre el PCy el LE405.
Vuela a encender el LE405. Verifique si
Metabolism V3.0 puede identificar el equipo.
Repita el paso anterior utilizando esta vez un
puerto RS232 libre del conversor USB-RS232
proporcionado.

Reemplace el conversor USB-RS232 o utilice
otro puerto USB disponible del PC.

No se muestra el canal activo
del equipo LE400X en el panel
frontal del LE40S5.

Verifique que el cable RJ45 que conecta el
LE405 al LE400X se encuentra correctamente
conectado.

Verifique que se ha especificado correctamente
el modelo de LE400 utilizado en el menu de
configuracion del equipo. Refiérase al capitulo
14.3 Switching Unit para realizar esta tarea.

No se muestran cambios en las
concentraciones de 0, CO,,
cuando el LE400X cambia el
canal activo (Room Air o Cage).

Compruebe que el tubo de muestreo con el
tubo de Nafion (ver la Figura 11), estén
conectados correctamente entre la entrada del
LE405 (Sample Inlet) y la salida del LE400X
(Outlet) y no haya fugas.

Verificar el correcto estado del tubo de Nafion.
Reemplazar este tubo si se encuentra
deteriorado.

Verifigue que la velocidad de la bomba de
muestreo se encuentra en el rango de trabajo
de (100-220ml/min). De no ser asi proceda a
realizar su ajuste explicado en el capitulo 14.4
del manual.

Posible fallo de la bomba de muestreo del
LE405. Contacte el departamento de servicio
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PROBLEMA

SOLUCION

técnico especializado para mas instrucciones
sobre este error.

El equipo emite un ruido alto,
fuera de lo normal.

Si el ruido procede de la bomba de muestreo,
proceda a realizar el ajuste la velocidad de la
bomba de muestreo en el rango (100-
220ml/min) segun se explica en el capitulo 14.4
del manual.

En caso de persistir el ruido, contacte el
departamento de servicio técnico especializado
de Panlab.

Los valores de concentracién de
0,, CO, mostrados presentan
rangos fuera de lo normal para
Room Air o Caja.

Proceda a recalibrar el equipo segun se explica
en el capitulo 11 Calibracidn.
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16. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

CONEXIONES

CUANDO
EXPERIMENTO | SEA
NECESARIO
CALIBRACION® V]
CAMBIO DEL FILTRO’ ¥
CAMBIO DE TUBOS V]
COMPROBAR LAS M

® Ver capitulo 11
? Ver capitulo 9.2.
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17. ESPECIFICACIONES TECNICAS

ALIMENTACION
Tensién entrada:
Frecuencia:
Pico inicial de corriente:
Fusible:
Potencia maxima:
Ruido conducido:
Corriente de fuga:

Universal 100-240 VAC

50/60Hz

<18 A a 115VAC/ <36 A a 230VAC

2 fusibles 5x20mm 2A 250V rapidos
25W

EN55022 /CISPR22/CISPR16 clase B
0.62 mA Maximus a 130 V

1.0 mA Maximus a 260V

ESPECIFICACIONES GENERALES
Tiempo de calentamiento:
Presion maxima en sample inlet:
Flujo maximo:

Flujo minimo:
Filtro externo anti polvo:

<10 min para ser operativo (3 horas para mayor estabilidad térmica)
1150 mB

300 ml/min (ajustable por el usuario)

80 ml/min

0.4 um sustituir cada 3000 horas o antes en ambientes polvorientos

SENSOR OXIGENO
Tecnologia:

Temperatura de la célula sensora:

Rango de medida:
Resolucion:
Linealidad:

Ruido:

Precisién:
Sensibilidad cruzada:

Tiempo vida media del laser:

Tiempo /frecuencia de muestreo:

Tiempo de respuesta:

Absorcion de energia de diodo laser

Controlada a 459C

0-100% (Sdlo limitada por el punto alto de calibraciéon empleado)
0.01%

+/-0.2%

+/-0.03% (media durante 20ms)

+/-0.2% (24 horas)

inferior a 6%)

>100.000 horas (>11 afios)
10ms / 100 Hz

1,5 s (con filtro 6)

SENSOR DIOXIDO CARBONO
Tecnologia:
Rango Medida:
Resolucion:
Precision:

Espectroscopia infrarroja

0-10%

0.01%

<10% de lectura entre 5%-10% CO2
<0.3% absoluto para valores <5% CO2

SALIDA SERIE RS232-C
Conector en el panel posterior:
Configuracion:

DB9 hembra
9600 baud, 8 bits, paridad par (even), 1 bit de stop

SALIDAS ANALOGICAS
Conectores:
Salida 02:
Rango 02:
Salida CO2:
Rango CO2:

BNC Panel hembra
10mV/%02

0-1v
100mV+(100mV/%C02)
0.1-1.1Vv
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CONDICIONES AMBIENTALES
Temperatura de trabajo: Entre 10°Cy +40°C
Humedad relativa de trabajo: De 0% a 85 % RH, sin condensacién
Temperatura de almacenamiento: De 02C a 50°C, sin condensacién
SALIDA USB
Version: 1.1 Low Speed (1.5Mbits/s)
Conector: Tipo B
DIMENSIONES
Anchura x Altura x Profundidad: 235x 110 x 300 mm
Peso: 4.2 kg
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DECLARACION DE CONFORMIDAD
DECLARATION OF CONFORMITY
DECLARATION DE CONFORMITE

Nombre del fabricante: Panlab s.l.u.
Manufacturer’s name: www.panlab.com

Nom du fabricant: info@panlab.com

Direccion del fabricante: Energia, 112
Manufacturer’s address: 08940 Cornella de Llobregat
Adresse du fabricant: Barcelona SPAIN

Declara bajo su responsabilidad que el producto: ANALIZADOR DE GASES

Declares under his responsibility that the product:
Déclare sous sa responsabilité que le produit:

Marca / Brand / Marque: PANLAB
Modelo / Model / Modéle: LE 405

Cumple los requisitos esenciales establecidos por la Unidn Europea en las directivas siguientes:
Fulfils the essential requirements established by The European Union in the following directives:
Remplit les exigences essentielles établies pour I'Union Européenne selon les directives suivantes:

2006/95/EC Directiva de baja tensién / Low Voltage / Basse tension

2004/108/EC Directiva EMC / EMC Directive / Directive CEM

2012/19/EU La Directiva de Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos (WEEE) /
The Waste Electrical and Electronic Equipment Directive (WEEE) / Les
déchets d'équipements électriques et électroniques (WEEE)

2011/65/EU Restricciéon de ciertas Sustancias Peligrosas en aparatos eléctricos vy
electréonicos  (ROHS) / Restriction of the use of certain Hazardous
Substances in electrical and electronic equipment (ROHS) / Restriction de
I'utilisation de certaines substances dangereuses dans les équipements
électriques et électroniques (ROHS)

2006/42/EC Directiva mecénica / Machinery directive / Directive mécanique

Para su evaluacién se han aplicado las normas armonizadas siguientes:
For its evaluation, the following harmonized standards were applied:
Pour son évaluation, nous avons appliqué les normes harmonisées suivantes:

Seguridad / Safety / Sécurité: EN61010-1:2011

EMC: EN61326-1:2012 Class B
FCC: FCC47CFR 15B Class B

Safety of machinery: EN I1SO 12100:2010

En consecuencia, este producto puede incorporar el marcado CE y FCC:
Consequently, this product can incorporate the CE marking and FCC: C

En conséquence, ce produit peut incorporer le marquage CE et FCC:

En representacién del fabricante:
Manufacturer’s representative: Carme A A< CaRalis
En représentation du fabricant: General Manager ' ’

Panlab s.l.u., a division of Harvard BioScience

Cornella de Llobregat, Spain
27/06/2014
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Note on environmental protection:

After the implementation of the European Directive 2002/96/EU in the national legal system, the
following applies:

Electrical and electronic devices may not be disposed of with domestic waste.Consumers are
obliged by law to return electrical and electronic devices at the end of their service lives to the
public collecting points set up for this purpose or point of sale. Details to this are defined by the
national law of the respective country. This symbol on the product, the instruction manual or the
package indicates that a product is subject to these regulations. By recycling, reusing the materials
or other forms of utilising old devices, you are making an important contribution to protecting our
environment.

| <

Nota sobre la proteccion medioambiental:

Después de la puesta en marcha de la directiva Europea 2002/96/EU en el sistema legislativo
nacional, Se aplicara lo siguiente:

Los aparatos eléctricos y electrénicos, asi como pilas y baterias, no se deben
tirar ala basura doméstica. El usuario esta legalmente obligado a llevar los aparatos
eléctricos y electrénicos, asi como pilas y baterias, al final de su vida util a los puntos de
recogida municipales o devolverlos al lugar donde los adquiri6. Los detalles quedaran definidos
por la ley de cada pais. El simbolo en el producto, en las instrucciones de uso o en el embalaje
hace referencia a ello. Gracias al reciclaje, a la reutilizacion de materiales i a otras formas de reciclaje
de :paratos usados, usted contribuira de forma importante a la proteccion de nuestro medio
ambiente.

1>
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Remarques concernant la protection de I‘environnement :

Conformément a la directive européenne 2002/96/CE, et afin d'atteindre un certain nombre
d'objectifs en matiére de protection de I'environnement, les régles suivantes doivent étre
appliquées.

Elles concernent les déchets d'équipement électriques et électroniques. Le pictogramme “picto”
présent sur le produit, son manuel d'utilisation ou son emballage indique que le produit est soumis
a cette réglementation. Le consommateur doit retourner le produit usager aux points de collecte
prévus a cet effet. Il peut aussi le remettre a un revendeur.En permettant enfin le recyclage des
produits, le consommateur contribuera a la protection de notre environnement. C'est un acte
écologique.

| .><
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Hinweis zum Umweltschutz:

Ab dem Zeitpunkt der Umsetzung der européischen Richtlinie 2002/96/EU in nationales Recht
gilt folgendes:

Elektrische und elektronische Gerate dirfen nicht mit dem Hausmiill entsorgt werden. Der
Verbraucher ist gesetzlich verpflichtet, elektrische und elektronische Gerate am Ende ihrer
Lebensdauer an den dafir eingerichteten, éffentlichen Sammelstellen oder an die Verkaufstelle
zuriickzugeben. Einzelheiten dazu regelt das jeweilige Landesrecht. Das Symbol auf dem
Produkt, der Gebrauchsanleitung oder der Verpackung weist auf diese Bestimmungen hin. Mit der
Wiederverwertung, der stofflichen Verwertung oder anderer Formen der Verwertung von Altgeraten
leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum Schutz unserer Umwelt.

| <
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Informazioni per protezione ambientale:

Dopo I'implementazione della Direttiva Europea 2002/96/EU nel sistema legale nazionale, ci sono
le seguenti applicazioni:

| dispositivi elettrici ed elettronici non devono essere considerati rifiuti domestici. | consumatori
sono obbligati dalla legge a restituire | dispositivi elettrici ed elettronici alla fine della loro vita utile ai
punti di raccolta collerici preposti per questo scopo o nei punti vendita. Dettagli di quanto riportato
sono definiti dalle leggi nazionali di ogni stato. Questo simbolo sul prodotto, sul manuale d‘istruzioni
o sull'imballo indicano che questo prodotto & soggetto a queste regole. Dal riciclo, e re-utilizzo del
material o altre forme di utilizzo di dispositivi obsoleti, voi renderete un importante

contributo alla protezione dell'ambiente.

| <
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Nota em Proteccao Ambiental:

Apds a implementag&o da directiva comunitaria 2002/96/EU no sistema legal nacional, o seguinte
aplica-se:

Todos os aparelhos eléctricos e electronicos ndo podem ser despejados juntamente com o lixo
doméstico Consumidores est@o obrigados por lei a colocar os aparelhos eléctricos e electronicos
sem uso em locais publicos especficos para este efeito ou no ponto de venda. Os detalhes para
este processo sdo definidos por lei pelos respectivos paises. Este simbolo no produto, o manual de
instrucdes ou a embalagem indicam que o produto esta sujeito a estes regulamentos. Reciclando,
reutilizando os materiais dos seus velhos aparelhos, esta a fazer uma enorme

contribuigdo para a protecgao do ambiente.

<
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